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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete
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Tablica 1. Podatci o narucitelju i izradivacu akcijskog plana
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

1. Pravna osnova za izradu Akcijskog plana
Obveza izrada akcijskog plana proizlaziiz zakona o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (NN 14/19).

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s ovim Zakonom,
utvrduje provedba mjera zaStite od svjetlosnog onecis¢enja. On je definiran u ¢lanku 13.
navedenog zakona. Akcijski plan se izraduje na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice
lokalne samouprave i ¢ini stru¢nu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije javne
rasvjete. Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece
vanjske rasvjete u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete
s odredbama navedenog zakona.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu zaduZzenome za zastitu okoliSa, te je on sastavni dio
informacijskog sustava zastite okolisa i prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen sa pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022),
Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) i pravilnikom o sadrzaju, formatu i nacinu
izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023).
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

2. Opis podrucja

Opcina Lopar jedna je od jedinica lokalne samouprave u Primorsko-goranskoj Zupaniji.
Opcina Lopar smjestena je na sjevernom dijelu otoka Raba Sto se odnosi na poluotok Lopar,
a obuhvaca i otoke Sveti Grgur i Goli. Povrsina opéine je 2.643 ha (kopneni dio) dok je morski
dio op¢ine 15.110 ha, $to daje ukupno povriinu od 17.753 ha. Citavo podrudje opéine Lopar
nalazi se u Zasticenom obalnom pojasu (ZOP). U odnosu na okolno okruzenje, podrucje

opéine Lopar kopnenu granicu ima jedino s Gradom Rabom na jugu, dok je na sjeveru, istoku
i zapadu okruZuje more.
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Slika 1. PoloZaj Opcine u odnosu na Zupaniju (izvor: Katalog projekata Opcine Lopar 2018.)
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

Kroz naselje prolazi drzavna cesta D105 koja povezuje trajektnu luku Lopar i trajektnu luku
Misnjak. Trenutno se rasvjeta nalazi samo kroz naselja, dok su ceste izmedu naselja
neosvijetljene.

Planom rasvjete definirano je 6 podrucja, gdje je najvedi dio povrsSine u zoni E1. Rasvjeta se
nalazi u zoni E3 unutar koje se nalazi naselje.

e

Slika 3. Zone rasvijetljenosti
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

3. Pregled dopustenih vrijednosti rasvijetljenosti

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022) definira za svaku zonu rasvijetljenosti
maksimalne dopustene vrijednosti rasvjetljenja koje moze imati rasvjeta. Pravilnik definira
maksimalne vrijednosti za sljedece povrsine:

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih
dobara i susjednih gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrsina uz vremensko
ogranicenje trajanja koje JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

e Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s
motornim prometom

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjesackih i biciklisti¢kih
staza na nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiralisnih povrsina

Svjetlostaj u tablicama predstavlja vremenski period nodi za ¢ijeg trajanja se vanjska rasvjeta
gasi ili smanjuje na propisanu odgovarajudu razinu. JLS i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju
pocetak svjetlostaja koji moze odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na sredinu nodi,
ali JLS moze Planom rasvjete definirati i smanjenje intenziteta rasvjeta prije po€etka svjetlostaja.

Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima susjednih gradevina, kao i
maksimalne razine svjetline (luminancije) nisu analizirane u ovome planu, jer se rezultati mogu
dobiti samo prora¢unima na terenu. Mjerenja na terenu nisu dio izrade plana.

Dopustene vrijednosti iz pravilnika su dane u sljedecoj tablici i to za vrijeme prije svjetlostaja, te
za vrijeme svjetlostaja.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

ZONA
OPIS Dio nodi
EO E1 E2 E3
Prije svjetlostaja 11Ix 1Ix 2 Ix 3 Ix
Maksimalne razine vertikalne
rasvijetljenosti (PS) na otvorima
(vrata, prozori) susjednih gradevina
poslije svjetlostaja 0 Ix 0 Ix 11Ix 11Ix
Maksimalne razine vertikalne
rasvijetljenosti (PS) na otvorima Prije svjetlostaja 0 Ix 1Ix 4 Ix 8 Ix
(vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih,
turistickih i ugostiteljskih povrsina
uz vremensko ogranicenje trajanja poslije svjetlostaja 0 Ix 0 Ix 11Ix 2 Ix
koje JLS utvrduju Planom rasvjete
Prije svjetlostaja 0 2 0 . > 7 10 7
Maksimalne razine svjetline el e el el
(luminancije) na povrsinama
radevina
’ poslije svjetlostaja 0 0 1 3
cd/m? cd/m? cd/m? | cd/m?
Prije svjetlostaja 11Ix 12 Ix 20 Ix 30 Ix
Maksimalne vrijednosti srednje
horizontalne rasvijetljenosti javnih
prometnica s motornim prometom
poslije svjetlostaja 0 Ix 3 Ix 5 Ix 8 Ix
Maksimalne vrijednosti srednje Prije svjetlostaja 1Ix 8 Ix 10 Ix 15 Ix
horizontalne rasvijetljenosti
pjesackih i biciklistickih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i
parkirali$tima uz cestu poslije svjetlostaja 0lx 2 Ix 3x 4 Ix

Tablica 2. Pregled dopustenih vrijednosti
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

4. Analizu uskladenosti postojeceg stanja s propisima kojima se ureduje zastita od
svjetlosnog onecisé¢enja i ocjenu stanja

Na podrucju opcine Lopar najvedi dio rasvjete je zamijenjen nakon donosSenje zakona o zastiti
Opcina Lopar provela je djelomi¢nu modernizaciju sustava javne rasvjete kako bi povecala
energetsku ucinkovitost i smanijila svjetlosno onecis¢enje. U posljednjih 10 godina zamijenjeno
je i postavljeno 250 visokoucinkovitih LED svjetiljki s kvalitetnom optikom i ekoloskim
karakteristikama. Postavljanjem novih svjetiljki osigurano je uskladivanje sustava javne rasvjete
s propisima koji ureduju svjetlosno oneciséenje. LED svjetiljke ugradene u Loparu zadovoljavaju
standarde cestovne rasvjete prema normi HRN EN 13201. Modernizacija sustava rezultirala je
smanjenjem potrosnje elektricne energije i emisija staklenic¢kih plinova. Dodatnih 42 LED
svjetiljke instalirane su kako bi se unaprijedio sustav javne rasvjete. Sustav javne rasvjete opéine
Lopar trenutno broji ukupno 462 svjetilike, od ¢ega je vecina modernizirana. Analiza
uskladenosti pokazuje da je znacajan dio sustava javne rasvjete u skladu s vazeéim ekoloskim i
tehnickim propisima. Postignuti pozitivni efekti ukljucuju kvalitetniju rasvjetu cesta, smanjenje
svjetlosnog zagadenja i vecu odrzivost sustava. Daljnje unapredenje sustava javne rasvjete
omogucit ¢e joS vecu zastitu od svjetlosnog onecis¢enja i dodatne ustede energije.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

5. Plani aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za razdoblje od
pet godina te mjere za o€uvanje tih podrucja

U razdoblju od 10 godina predvidena je rekonstrukcija preostale rasvjete. Te svjetiljke su sa bojom
svjetla od 4000K, te su bez reZima za provedbu svjetlostaja, odnosno svjetiljke rade punim
intenzitetom cijelu no¢.

Upotreba svjetlosne sklopke ili astroloski satovi ¢e omoguciti rad rasvjeta od sumraka do zore, te
lakSe i brZe odrzavanje rasvjete.

Svjetilijke moraju ispunjavati Cetiri klju¢na, medusobno povezana zahtjeva: funkcionalnost,
estetiku, ekonomicnost i ekoloSku prihvatljivost. Primarna svrha cestovne rasvjete jest osigurati
minimalne propisane razine osvjetljenja prometnica, ravnhomjernu raspodjelu svjetlosti te
smanjenje zasljepljuju¢eg efekta izvora svjetlosti. Svjetlosno zagadenje oznaCava emisiju
umjetne svjetlosti izvan podrucja koje je potrebno osvijetliti, a naj¢esS¢e je posljedica
neadekvatne montaze ili dizajna rasvjetnih tijela.

Ovaj problem moze se rijesiti koristenjem ekoloskih rasvjetnih tijela koja sprje€avaju rasipanje
svjetlosti izvan ciljanog prostora. Nasuprot tome, neekoloska rasvjetna tijela emitiraju svjetlost
u svim smjerovima, Sto rezultira niskom iskoristivoséu svjetlosti za osvjetljavanje specifi¢nih
povrsina, poput cesta ili nogostupa. Ekoloska rasvjetna tijela, zahvaljujuci potpunoj ili djelomicnoj
zasjenjenosti, omogucuju kontrolu svjetlosne emisije i sprjecavaju rasipanje svjetla u okolis.

Modernizacija rasvjetnih tijela ne mora nuzno rezultirati trenutnim energetskim ustedama, ali
omogucuje kvalitetnije osvjetljavanje prometnih i pjeSackih povrSina uz smanjenje potrebe za
¢estim odrzavanjem. Takoder, modernizacija sustava rasvjete smanjuje troSkove odrzavanja zbog
upotrebe dugotrajnije opreme, Sto zahtijeva rjede redovno i intenzivno odrzavanje.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

6. Odredivanje nuZnih rekonstrukcija u cilju uskladenja rasvjete sa zakonskim
odredbama

Polovica rasvjete ne zadovoljava zakon o svjetlonosnome onecis¢enju dok je druga polovica
rasvjete novija i uskladena sa svim zakonskim odredbama.

Kako je sustav rasvjete veéinom uskladen sa zakonskim odredbama, osim u dijelu starih
svjetiljaka koje ¢e se uskoro zbog same starosti morati zamijeniti odnosno servisirati terminski

planom predvida zamjenu tih svjetiljaka kroz redovno odrzavanje.

Preostali dio svjetiljaka zadovoljava sve zahtjeve u pogledu svjetlostaja i sprjeCavanje
nepotrebnog svjetlosnoga oneciséenja, te se zbog toga ne predvida njihova zamjena.

Prijedlog terminskog plana rekonstrukcije je zamjena 170 svjetiljaka do 2033. godine.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

7. Tehnnicko-ekonomska analiza rekonstrukcije po odredenim podrucjima
U prijedlogu obuhvata modernizacije je cijelo naselje Lopar.

Iz ekonomskih razloga se predlaZze zamijeniti samo svjetiljke, dok se nosaci i spojne kutije
zadrzavaju. Prije pocetka radova potrebno je utvrditi stanje svih nosaca svjetiljaka, da se po
potrebi izvrSi zamjena neispravnih. (uoc¢ena korozija, ostecenja, itd.)

Kako se efikasnost LED svjetiljaka zadnjih godina znacajno povecavala zamjena starih LED
svjetiljaka za nove ¢e smanijiti potrosnju elektri¢cne energije. Zamjenom navedenih 170
svjetiljka se ostvaruje usteda od oko 1.825W odnosno 27% postojece potrosnje. Razmatrane
svjetiljke imaju instaliranu snagu od sa 6.603,00W dok predloZzene imaju 4.777,90W Uz
standardno godisnje vrijeme rada od 4100h ovo je usteda od 7.482,50kWh godisnje
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

8. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskoga plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavno prikupljanje podataka o provedenim
mjerama modernizacije javne rasvjete, nakon izvrSene rekonstrukcije. Nakon rekonstrukcije je
potrebno izvrsiti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate
sa svjetlo tehnickim proracunom i maksimalnim dopustenim vrijednostima prema pravilniku o
zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

9. Plan odrZavanja sustava javne rasvjete

U cilju efikasne upotrebe sustava javne rasvjete potrebno je periodicki vrsiti kontrolu i nadzor
ispravnosti svih elemenata rasvjete, kao i upravljackih elemenata. Odrzavanje se vrsi vizualnim
pregledom svih svjetiljaka javne rasvjete, te dekorativnih svjetiljaka.

Barem jednom u dva mjeseca napraviti vizualni pregled svjetiljaka u cilju detektiranja
neispravnih svjetiljaka, na nacin da se sve svjetiljke ukljuce te se izvrsi obilazak.

U cilju o€uvanja postojecih podrucja nije dopustena ugradnja rasvjete bez prethodnih

svjetlotehnickih proracuna s ciljem potvrde ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim
odredbama.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete

10. Sazetak rezultata savjetovanja s javnoscu.
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